Gerberan viljelijapaiva Kiipulassa 7.3.2007

Kiipulan puutarhalla Turengissa jirjestettiin
Kauppapuutarhaliiton gerbera-ringin tapaami-
nen. Talld kerralla mukaan oli kutsuttu myos
ruukkugerberan viljelijit, mikd osoittautui
toimivaksi ratkaisuksi. INTO-projektista Ma-
rika Linnamiki, Pauliina Laitinen ja Rob van
Enckevort toivat viljelijoille uutta tietoa ger-

beran integroidusta jauhiaistorjunnasta.

Lajikevalinta onnistuneen viljelyn perusta
Viljelijitapaaminen alkoi kasvihuonekierrok-
sella. Kiipulasédétion puutarhalla viljelldédn se-

ki leikko- ettd ruukkugerberaa. Ensiksi keski-
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tyttiin ruukkugerberan viljelyn ongelmakoh-
tiin. Ruukkugerbera néhdidén vaikeana viljel-
tavind, jonka viljelyn aikainen hivikki on jo-
pa 10-20 %. Siemenestd tuotettuna hivikki
voi olla sitdkin suurempi. Viljelijan pitdd vali-
ta tuottamansa kasvit eri lajikkeista ja lajike-
ryhmistéd. Kiipulassa aiemmin viljellyn Festi-
val-lajikeryhmédn ongelmana oli hdrmd. Nyt
viljeltdvd Royal-lajikeryhmi sietdd paremmin
harmiid, mutta ongelmana on kasvuston vaa-
leus heikossa talvivalossa. Kolmesta lajike-
ryhmistd kannattaakin valita parhaat lajikkeet

hirménsietokyvyn ja vuodenaikojen mukaan.

Rikalan puutarhaséétio
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Puhtaus on puolet viljelysti

Ruukkugerberan viljelyssd pitdd huolehtia
hyvistd viljelyhygieniasta, koska kasvi on
herkka erilaisille kasvitaudeille. Kiertovesijér-
jestelmidd ei voi kiyttad, ellei kierritettyd vet-
td desinfioida vililld. Erddlld puutarhalla on
kdytosséd kupariin perustuva desinfiointimene-
telmi. Kasteluveteen tuotetaan kupari-ioneja,
jotka estdvdt mm. Pythium- ja Phytophtora-
tautien levidmisen tappamalla tautien parvei-
luitiot vedestd. Kaupallisten laitteiden mukana
tulee mittausjirjestelméd, jonka avulla voidaan
valttdd haitallisen suuria kuparimiérid kasvu-
alustassa. Vesiviljelyssd ja kivivillassa myr-
kytysvaara on todellinen, jos pitoisuus kohoaa
yli 0,5 mg /1. Turveviljelyssd myrkytysriski ei

ole niin suuri.

Erddlld  ruukkukukkaviljelmélld kdytetddn
desinfiointimenetelméni alle 4 asteista vetti,
joka ehkiisee kasvitautien levidmisen. Kaste-
lujdrjestelmén putkissa se ehtii lammeté yli 20
asteen lampoiseksi. Tamd menetelmi voi olla
pienemmassd mittakaavassa riskialtis, koska
vesi ei vilttdmittd ehdi ldmmetd riittdvasti

pienessi putkistossa.

Juuriston hapenpuute niikyy lehdissé

Gerberan kastelu on haasteellista. Kiipulan
puutarhalla havaittiin ruukkugerberan lehdissa
yliméérdistd punaista viritystd. Perusteellisen
pohdinnan jélkeen péételtiin punaisen virin
johtuvan siitd, ettd kasvin juuristo on ollut lii-

an pitkddn mirkind. Kouruviljelyssé olisi tér-

keéi lajitella ruukkugerberat koon ja lajikkeen
mukaan, koska eri lajikkeet ja erikokoiset
kasvit kuluttavat vettd eri tavalla. Téll6in osa
kasveista saa liikaa vettd ja koko kasvi voi
huonosti. Heikossa valossa kasvi kuluttaa vet-
td vdhdn ja juuriston hapenpuute voi jatkua
liian pitkddn. Ruukkugerberan kasteluajaksi
riittdd 15 minuuttia kahdesti viikossa. Eréilla
leikkogerberaviljelmailléd kastelun ongelmat on
ratkaistu siten, ettd kukin lajike on omassa
kasteluryhmissdén ja saa vettd kulutuksen

mukaan.

Eteléinjauhiainen ja torjunta-aineiden vi-
héisyys viljelyn uhkakuvina

Viljelyn suurimmaksi uhkakuvaksi gerberan
viljelijdt nimesivit eteldnjauhiaisen. Téhin as-
ti suomalaiset gerberaviljelijit ovat sidistyneet
bemisialta, mutta osalla on ollut ongelmia
joulutdhtituotannossaan. Bemisian torjunta-
kustannukset nousevat korkeiksi, koska sen
torjuminen on hankalaa sallituilla (ja kielletyl-
ldkin) torjunta-aineilla. T#td nykyéd torjunta-
kustannukset korvataan, koska etelidnjauhiai-
nen on karanteenituhooja. Karanteenistatuk-
sen takia eteldnjauhiaisen levidminen on estet-
tavd. Status suojaa kuitenkin vihannesviljel-
mid, joille bemisia voi levittdd useita vahin-

gollisia virustauteja.

Viljelijit nékivdt bemisian aseman karan-
teenituhoojana ristiriitaisena. Muilla euroop-
palaisilla viljelijoilld on etulyontiasema suo-

malaisiin ndhden, koska muualla eteldn-



jauhiaisia saa olla tuotetuissa kasveissa. Suo-

malaisittain kasvuston pitdi olla puhdas.

Myos yleinen huoli torjunta-ainevalikoiman
vihyydestd mietityttdd. Muilla eurooppalaisil-
la — puhumattakaan muista maanosista — vilje-
lijoilld tuntuu olevan enemmin torjunta-
aineita kéytettidvissd. He voivat valikoida run-
saammasta torjunta-ainevalikoimasta ja heilld
on siten suurempi todennikdéisyys onnistua.
Lisédksi tdménhetkinen torjunta-aine- ja vero-
tustilanne heikentdd suomalaisten tuottajien
asemaa muihin tuottajamaihin nZhden. Suo-
messa pitdisi voida tuottaa kilpailukykyiseen
hintaan tuotteita huolimatta suuremmista ve-
rokustannuksista ja torjuntamenoista. Tilanne
tulee toivottavasti muuttumaan EU:n yhden-
tyvén torjunta-ainekdytinnon myoti. Uusi tor-
junta-ainelaki helpottanee uusien torjunta-
aineiden rekister6imistd Suomen markkinoil-

le.

Systeemisesti vaikuttavien torjunta-aineiden
valikoimaan kaivattiin muutosta. T#lld hetkel-
la Confidorin lisdksi ei ole saatavilla muita
systeemisid valmisteita. Suomeen myohem-
min tulevaa NeemAzal T/S-valmistetta on
my6s kasteluun sopivana formulaattina, joka
voisi olla vastaus viljelijoiden toiveisiin.
Neem-valmisteiden vaikuttava aine atsadirak-
tiini on systeeminen ja tehoaa useimpiin kas-
vihuonetuholaisiin. Tdémi koskee suomalaisia
viljelijoitd tietenkin vasta sitten, kun neem-

uutteita tulee Suomen markkinoille.

Jauhiaisen biotorjunnan INTO-uutiset

Leikkogerberahuoneeseen —siirryttdessd k-
vimme vield ldpi INTOn tuloksia Amblyseius
swirskii-petopunkin kaytostd ja PreFeRal 0,1
% + Silwet Gold 0,05 % -kisittelyjen tehosta.
Kiipulan puutarhalla tehdyssé kokeessa swirs-
kii ei ole osoittanut loisteliasta tehoaan jau-
hiaisiin. Syyksi arveltiin sitd, ettd gerberan
viljelylampdotilat eivit ole ldhelldkddn swirs-
kiin optimilimpdétiloja (gerberan viljely 16-19
°C, swirskiin optimi 25 °C). My®s péivin pi-
tuudella voi olla merkitysté torjunnan tehossa.
Ensimmiiset swirskii-levitykset tehtiin tam-
mikuun puolivilissd, mutta vasta maaliskuun
alussa on alkanut nikyéd ensimmaisid merkke-

ja mahdollisesti toimivasta swirskii-kannasta.

PreFeRal + Silwet Gold-Kkasittelyt

Aikuinen jauhiainen Silwet Gold-kisittelyn jéljiltd.
(Kuva: Pauliina Laitinen)

Leikkogerberalla tehtiin myos PreFeRal+SG-
kisittelyjd. Kisittelyt tuntuvat tehoavan todel-
la hyvin, koska varsinkin aikuisten jauhiaisten

madrd ansoilla on laskenut kuin lehméanhanti.



Mielenkiintoinen kysymys onkin, kumpi ai-
neista on ollut merkittivimmaésséd osassa tor-
juntatuloksen kannalta. Missd méérin Silwet
Gold vaikuttaa PreFeRalin torjuntatehoon ja
onko vaikutus pelkéstdin positiivista? Onko
torjuntateho saatu aikaan vain SG:n aikuisia
tappavan vaikutuksen takia? Nami kysymyk-
set jaavat vield wvaille varmaa vastausta.
Sivuilla 6-7 on gerberan integroituun torjun-
taan liittyvdd materiaalia ja kuvaajat PreFeRal

+ Silwet Gold kisittelyist.

Tutkimus ja kiytinnon viljely yhteistyossa
Kahvin jilkeen kéytiin vield vilkasta keskus-
telua gerberan viljelystd. Helsingin yliopistos-
sa on tekeilld gradu, jossa yritetdiin etsid ger-
beroiden harmaahomeensietokyky-geeni (-t).
Tarkoituksena on kehittdi menetelmé kéytéin-
non jalostustyohon, jonka avulla uusien lajik-
keiden taudinsietokyky saataisiin helposti ja
nopeasti selvitettyd. Yliopistolta olikin kol-
men hengen kopla mukana Kiipulassa. Lisak-
si kdytiin ldpi sitd tavallista “meilld on niin
vihin torjunta-aineita”-pohdintaa, joka tulikin
edelld selvitettyd. Kauppapuutarhaliiton Jari
Kuusi kyseli viljelijoiltd mahdollisia tutki-
muskohteita, ettd kdytinnon kentédn ja tutki-

muksen tavoitteet kohtaisivat.

Torjunta-aineiden yhdistelytietokanta kay-
tossé tulevaisuudessa?

Tutkimuskohteeksi nostettiinkin mm. torjun-
ta-aineiden yhdistely (esim. tuholais- ja tauti-

torjunta-ainekésittelyjen tai torjunta-aine +

kiinnite) ja siitd aiheutuvat hyddyt ja haitat
kasvustolle. Viljelijdt toivovat tietokantaa,
josta voisi tarkistaa eri yhdistelmien vaikutuk-
sen eri kasvilajeihin. Tamin tyyppiseen on-
gelmaan olisi viljelijoiden itse aktiivisesti
osallistuttava, koska kaikkia yhdistelmid kai-
killa kasveilla ei saada koskaan tutkittua. Vil-
jelijoilld pitdisi olla valmiudet ja halu jakaa
tietonsa muiden viljelijoiden kanssa. Néin

viltyttédisiin katastrofaalisilta yhdistelmilt.

Ulkomaisella gerberaviljelmilld oli ruiskutet-
tu Meltatoxia Vertimecin kanssa. Viikon ku-
luttua ei ollut nikynyt jélkid vioituksesta koe-
alalla, joten kisittely tehtiin koko kasvihuo-
neeseen. Vioitus nikyikin kukissa vasta nel-
jan viikon kuluttua. Suomalaisella leikkoger-
beraviljelmilld on kiytetty jauhiaisia vastaan
yhdistelmid Plenum + Silwet Gold hyvin tu-
loksin. Téllainen kokemuksiin perustuva tieto
pitdisi jakaa yhteiselld foorumilla (keskuste-
lupalsta, nettisivustot) kaikkien kiyttoon,
mutta tdlld hetkelld sopivaa paikkaa ei ole
tuntunut 16ytyvin, eivitki kaikki viljelijdt ole

valmiita jakamaan tietojansa.

Torjunta-aineiden optimisidilytys mahdo-
tonta

Torjunta-aineiden varastokestivyys olisi tut-
kimisen arvoinen asia. Monet myyntipakka-
ukset ovat suhteettoman suuria kdyttoméiriin
nidhden. Torjunta-ainevaraston arvo voi olla
huomattavan suuri, joten toiveet aineiden séi-

lymiselle ovat luonnollisesti suuria. Sdilyvyy-



den kannalta kaikkien valmisteiden optimi-
olosuhteita ei voida ylldpitdd. Lisdksi kulje-
tuksen ja kaupan aikana tapahtuva séilytys voi
olla jotain muuta kuin optimaalista. Missd
oloissa mahdollisimman moni valmiste séilyi-
si kdyttokelpoisena mahdollisimman pitkddn?
Minkilaisia olosuhteita pitdd ehdottomasti
valttdd? Miten kauan valmisteet siilyvit,

vaikka optimiolosuhteita ei saavuteta?

Gerberan viljelijarinkié pyritddn laajentamaan
ruukkugerberaviljelijoiden avulla. Aiemmin
tarpeen mukaan pidettyjd tapaamisia pyritdin
pitdimééin useammin. Kokoontumisten vililld
Kauppapuutarhaliiton Towe Backman on pi-
tanyt tiivistd yhteyttd viljelijoiden kanssa.
Tistd eteenpdin suurempi tapahtuma houku-
tellee niitdkin viljelijoitd, jotka eivét tilld ker-

ralla olleet paikalla.



Gerberan integroitu kasvinsuojelu leikkogerberalla

Kemialliset torjunta-aineet

IPM-yhteensopivat Laajavaikutteiset Tietopankin "Jauhiaisten kemiallinen
/G | Admiral™* 1A| Mesurol - torjunta” - tydssi on jauhiaisten biologiasta ja
9B | Plenum* 1B | Malan, Malasiini
16 | Applaud 3 | Bioruiskute S kemiallisesta torjunnasta (www.agropolis.fi/into).
Fastac, Kestac . .
21 3 ’ d -
Pride Ultra™ Decis, Karate Gerbera on lyhyen péivén kasvi (11-12h),
- | Havu, Neko saippuat |4A | Confidor jolla lampdtila-asetukset ovat seuraavat:
Nikotiini-
_ | PreFeRal, Mycotal  [4B| ", - Talvella 16-18 °C, tuuletus 20 °C
sienivalmisteet kary.tenalfa
6 | Vertimec - Kesilld 17-19 °C, tuuletus 21 °C

* poistettu rekisteristd 31.12.2006, koeluvalla o .
Gerberan kukka kestdd huonosti ruiskutuksia =

2007, rekisteriin 2008 (?) eri formulaationa . . ) .
kosteus ja torjunta-aineet aiheuttavat ldikkia.

** koeluvalla

Biologiset torjuntaeliot (Limpétilat °C: vuorokauden keskilimpétila, minimi, optimi ja maksimi)

Torjuntaelio Ennakko Lieva Paha KeskiT | Min | Opt. Max
A. swirskii 20/ m? 50/ m? 100/ m® 18 25 35
Chrysopa spp. 2 . . 2
Lot 5/ m® viikon jopa 40/ m )
(paaasiassa vilein kahdesti o || 8
kirvatorjuntaan)
1,5-3/m? |3-6/m?ainakin | 3-9/m?ainakin
E. eremicus viikon - 3 kertaa viikon 3 kertaa viikon > 20 15 25 36
kahden vélein valein valein
1-3/m? 2-6/m 5-20/m?
E. formosa viikon - viikoittain kunnes | viikoittain kunnes >17 16 | 22-27 | 35
kahden vélein 80 % teho 80 % teho
E.mundus | 45 5/ 21 vé?;{iit/'élgrj 5 | 9/m’vahintaan 3
(Bemisian L . . kertaa viikon > 20 15 > 20 36
) 2 viikon valein kertaa viikon oy
torjuntaan) vilein vélein
5-10/m?2
M. caliginosus | 0,5-2/m? | 0,5/ m®kahdesti | kertaa 2 viikon 16| >22 | 35
valein

Tiedot yhdistetty: www.koppert.nl www.biobest.be www.biotus.fi www.nuetzlinge.de

Jauhiaisten biotorjunnan kiyttd gerberalla voi olla ongelmallista, koska torjuntaelididen
optimildmpotilaa ei saavuteta. Jauhiaiskiilukaisten kdyton onnistumisessa ldmpdétilalla voi olla
hyvinkin suuri merkitys. Yleisesti ottaen torjuntaelididen minimildmpdtilan ylittyessé biotorjunta

voi toimia, mutta toiminta on heikompaa kuin optimioloissa. Vaikka Macrolophus caliginosus -

jauhiaisluteet voivat vahingoittaa gerberan kukkia muun ravinnon puutteessa, mainitaan se silti

monissa nettildhteissé leikkogerberan biologisena torjuntaelioné. Vioitus on niinkin merkittdvé, ettd
jauhiaisluteita on pitinyt torjua kemiallisesti varsinaisen tuholaisen sijaan. Saksassa on kéytetty

onnistuneesti Macrolophus pygmaeus-petoludetta jauhiaistorjunnassa gerberalla.
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Gerberan integroitu kasvinsuojelu leikkogerberalla

Uutta jauhiaistorjunnassa: NeemAzal®-T/S ja Silwet Gold

NeemAzal®-T/S (vaikutusaine atsadiraktiini) on valmistajan mukaan tulossa Suomeen muutaman

vuoden sisdlld. Ansari- ja eteldnjauhiaisiin se tehoaa seuraavasti pitoisuudella 0,5 %:

Neem-valmisteiden haittavaikutukset biologiseen

Kehitysvaihe | Kuolleisuus %

Muna 02-55"1 torjuntaan vaihtelevat. Runsaasti atsadiraktiinia siséltiva
1. toukka 904-97" Neemazal F on haitallinen A. swirskii-petopunkille, mutta
2. toukka 95 NeemAzal T/S ei haitannut A. andersoni-petopunkkia.
1
3. toukka 95 Useiden kokeiden perusteella NeemAzal T/S on ollut
Toukka 822 o . .
) ) haitallista harsokorennolle laboratoriokokeissa, mutta
Kotelo 67 -90 iljelyksilld haittavaikutuksia ei sanottavasti ole ollut
Aikuinen 102 viljelyksilld haittavaikutuksia ei sanottavasti ole ollut.
1 = Kumar ym. 2005 Jauhiaiskiilukaisen loisimista koteloista kuoli 18 % ja 53

2 = Madanlar ym. 2000
3 = El Shafie 2001
4 = von Elling ym. 2002

%, kun NeemAzal T/S-késittelyt tehtiin 16 ja 18 pdivaa

loisinnasta. Kokeissa kiytetty pitoisuus on 0,5 %.

Suomalaisilla viljelmilld on havaittu Silwet® Gold-kiinnitteen sivuvaikutukset jauhiaisiin.
Kiinnitteen sivuvaikutuksia on kokeiltu ruusu- ja leikkogerberaviljelmilld. Vioituksen vilttamiseksi
on tdrkedd vilttda ruiskuttamista kukkiin. Laboratoriokokeissa jopa 98 % aikuisista jauhiaisista
kuoli késittelyissd pitoisuudella 0,05 %. Muihin kehitysvaiheisiin valmiste ei juurikaan tehonnut.
PreFeRal-sienivalmiste 0,1 % ja Silwet Gold-kiinnite 0,05 % tehosivat yhdessé jauhiaisiin

leikkogerberalla. Kiipulassa tehdyn kokeen tuloksia on seuraavassa kahdessa kuvassa:

Jauhiaisia lehdilla keskimaarin - @ Jauhiaisten kokonaismaara ansoilla

15 l 7 l T g Swirskii-levitys
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Vioitusmahdollisuuden takia sekid neem-uutetta ettd Silwet Goldia pitdé kokeilla pienelld alalla
ennen laajempia kisittelyjd. Ainakin Triact-niminen neem-valmiste on hidastanut ruukkugerberan
kasvua. NeemAzal T/S:n pitiisi olla haitaton gerberoille pienemmén 6ljypitoisuutensa takia.
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