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Kehraajapunkit (Tetranychidae)

Vihannespunkki (Tetranychus urticag

vihannespunkkinaaraat (oik.) ovat noin 0,5 mm
pituisia ja ovaalin muotoisia, koiraat (vas.) ovat
naaraita pienempia ja niiden ruumis on kapeampi ja
takaosasta teravampi kuin naaraiden
vihannespunkkien hyva tuntomerkki on ruumiin
molemmilla puolilla olevat tummat laikut.
Laikkujen koossa on vaihtelua (is&ntékasvilla
saattaa olla vaikutusta esim. kymbideilla elavilla
vp:illa pienet laikut)

kehradjapunkeille luonteenomaisesti vihannes-
punkit erittavat seittia, joka antaa niille suojaa ja
auttaa leviamaan kasvilta toiselle

vihannespunkkien munat ovat pyoéreita, variltdan
aluksi tavallisesti lapinakyvia, mutta muuttuvat
kellertaviksi ennen kuoriutumista. Munien halkaisija
on noin 0,13 mm.

munat munitaan yksitellen lehtien alapinnoille,
hedelmdittyneista munista kehittyy naaraita tai
koiraita, hedelmdittyméattomista munista kehittyy
vain koiraita

vp:n munat on helppo erottaa ansaripetopunkin
munista (kuvassa ylinnd), jotka ovat kooltaan noin
kaksi kertaa suurempia kuin vihannespunkin munat
ja muodoltaan pitkulaisia.

vihannespunkkinaaras tuottaa munia noin 10 (35 °C)
—40 (15 °C) vrk:n ajan. Vp-naaras voi munia
elaméansa aikana yli 100 munaa.

isantakasvi ja vuodenaika vaikuttavat vihannes-
punkkien variin, vp:t voivat olla variltdan mm.
kellertavia, vihertavia, kellanruskeita tai punaruskeita

talvehtimaan valmistautuvat tai talvehtineet naaraat
(kuvassa) ovat variltadn oranssinpunaisia

suurin osa vp-populaatiosta on naaraita (3:1)

vihannespunkkien kehityksen alin kynnyslampatila
on noin 12 °C ja ylin noin 40 °C




Proto- ja deutonymfivaiheilla
kuten aikuisillakin punkeilla
on kahdeksan jalkaa.

Kehraajapunkit (Tetranychidae)

Vihannespunkin elamankierto (piirros: v-M. vaananen)

Naaraan tuottamaan munamaaraan
vaikuttavat: vp:n ika, lampédtila- ja
kosteusolosuhteet, isdntakasvi ja sen
ravintoarvo ja vp:n altistuminen
torjunta-aineille.
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Kaikilla nuoruusasteilla aktiivista
vaihetta (sy0 ja liikkuu) seuraa
likkumaton vaihe. Naita ei pida
sekoittaa esim. torjunta-ainekasittelyn
tappamiin vihannespunkkeihin!

P Syksylla paivéan lyhetessa,

i lampédtilan laskiessa ja/tai
ravintotilanteen huonontuessa
hedelmaoitetyt naaraat
(oranssinpun.) hakeutuvat
talvehtimaan suojaisiin
paikkoihin. Lepotilassa
ollessaan ne eivat syo eivatka
lisaanny. Kevaalla
olosuhteiden parannuttua
naaraat lahtevat liikkeelle ja
munivat kasveille.

Vihannespunkit elavat paaasiassa lehtien alapianoil
Saastunnan pahetessa valtaavat kuitenkin lopuka ko

- kasvin.

Yleista punkeista:

Punkit  kuuluvat

(Arachnida). Punkkien ruumiissa on ka
osaa, gnathosoma: suun alue, jo
suuosaraajat liittyvat, ja idiosoma: m
osa ruumiista, jossa on jalat

lisddntymiselimet. Punkkien yhtenaine

ruumis eroaa selvasti

keski- ja takaruumis. Aikuisilla punkeill
ja nymfeilla on yleensa nelja jalkapari
toukkavaiheella vain kolme jalkaparia.

Punkeilla ei ole tuntosarvia eika siipia.

Lampétilan ja iséantdkasvin vaikutus vihannespunkinkehitysaikaan ja naaraan elinaikanaan tuottamaan muamaaréaan

(Sabelis 1981)

(Praslika & Huszar 2004)

Ruusu Kurkku Paprika Tarhapapu

kehitys- munia kehitys- munia kehitys- munia kehitys- munia
Lt | aika (vrk) elinaikana Lt | aika (vrk) elinaikana aika (vrk) elinaikana aika (vrk) elinaikana
15 32,9 84,2 15 16,4 58,4 18,1 51,7 14,2 65,7
20 14,9 129,9 20 12,0 69,8 12,9 62,1 11,3 78,0
25 9,6 129,7 25 9,5 74,0 10,1 80,2 8,2 89,0
30 6,7 119,5 30 6,9 85,0 7,0 89,4 6,9 92,9
35 5,7 120,6 35 6,5 68,9 6,5 74,0 6,5 70,2
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Kehraajapunkit (Tetranychidae)

Vihannespunkin aiheuttama vioitus

vihannespunkki tulee toimeen 200-300 eri isanta-
kasvilla (ruohovartisista puuvartisiin)

tyontavat suuosansa kasvisolukon lapi ja imevat
kasvinesteita yleensa lehden alapinnalla

vioituksen voi nahda usein myds lehden ylapinnalta

vioitus nakyy aluksi vaaleina tai kellertavina pisteina
kasvin lehdella. Saastunnan edetessa

kloroottisten laikkujen koko suurenee
ja lopulta koko lehti on vioittunut,
kuivuu ja putoaa pois.

riippuen saastunnan asteesta vp:n
aiheuttama vioitus voi myos vahentaa
nuppujen muodostumista, alentaa
satoa tai tappaa koko kasvin

vihannespunkkien tuottama seitti on
esteettinen haitta. Jos punkki-
populaatio on suuri, seitti saattaa
peittdd koko kasvin. Paksu seitti
haittaa my0s kasvin yhteyttamista.

Kuvat: l\/IIT?lrene Vanninen

Esiintyminen ja leviaminen

Vihannespunkkien esiintyminen kasvihuo-

neessa on tyypillisesti laikuittaista. Usein

saastunta alkaa vuodesta toiseen samasta
kohdasta, johtuen mm. auringon kiertosuun-

nasta huoneeseen nahden, lAmpo6putkien tai
kulkureittien laheisyydesta, ilmavirtauksista

ym. jotka edesauttavat vp-saastunnan
alkamista.

Vihannespunkit leviavat kasvustossa
kavelemalla kasvinosia pitkin, seitin avulla
joko pudottautumalla alaspain tai
kulkeutumalla ilmavirtausten mukana,
siitymalla paikasta toiseen saastuneiden
kasvien, tyovalineiden tai ihmisten mukana tai
kavelemalla maata pitkin ja suuntautumalla

takaisin kasville polarisoituneen valon maaran v Lo
avulla. Kun saastunta on erittdin voimakas _ Ve
hedelmdittyneet naaraat siirtyvat joukolla ’ '?fpr

kasvin latvaosaan parantaakseen leviamismah-
dollisuuttaan.

Kuva;:':'MTT/Heini Koskulaj




Kehraajapunkit (Tetranychidae)

Neilikkapunkki ( Tetranychus cinnabariuy

Kuvat: MTT/lsa Lindgvist

Bryobia spp. -punkit

vp:n ja neilikkapunkin taksonomia on viela vakiintumaton.
Niiden nuoruusasteita ei pysty erottamaan toisistaan ja
aikuistenkin lajimaaritys on viela kiistanalainen. Toiset
erottavat ne omaksi lajikseen, toiset vp:n eri roduksi.
voivat risteytya vp:n kanssa (riippuu populaatiosta)

aikuiset ovat punaisia tai punertavia, jalat ovat valkoiset
tai vaalean keltaiset. Ruumiin molemmilla puolilla on
tummat laikut. Isantdkasvi vaikuttaa variin.

neilikkapunkin nuoruusasteet ovat vihertavia ja munat
vaaleita tai vaaleanpunaisia

neilikkapunkki ei mene lepotilaan ja se on sopeutunut
korkeisiin lampdtiloihin
yleisbiologia kuten vihannespunkilla

vioittuneet lehdet tulevat kloroottisiksi ja niissad on ensin

pienia lapindkyvia vioitusjalkid. Saastunnan edetessa
muodostuu laajoja kirkkaan keltaisia laikkuja, jotka lopulta
tummuvat, jos saastunta on voimakas lehdet putoavat.
neilikkapunkkien aiheuttama vioitus on voimakkaampaa
kuin vihannespunkkien ja neilikkapunkkien torjunta on
usein hankalampaa kuin vp:en. Torjuntamenetelmat ovat
samat.

Kuva: MTT/Timo Tolonen

aikuisetBryobia—punkit ovat kooltaan noin 0,8 mm ja
variltaan ruskeita, punaisia tai vihreita. Paras tuntomerkki
on muita jalkoja selvasti pidemmat etummaiset jalat, jotka
ovat variltdan punertavat kuten aivan ruumiin etuosakin.

munat ovat pyoreitgz0,2 mm) ja variltdan punaisia

nuoruusasteet (0,25 — 0,45 mm) ovat aluksi punertavia
(toukka) tai ruskehtavia (nymfit), mutta niiden véri
muuttuu vinredmmaksi niiden syddessé kasvinesteita

kasvihuoneissa kehitysaika munasta aikuiseksi on noin

nelja viikkoa

nama punkit ovat padasiassa avomaakasvien tuholaisia,
mutta voivat joskus tulla myo6s kasvihuoneisiin

vioitusjalki on 'nauhamaista’ keltaista pistevioitusta
lehtien ylapinnallaBryobia—punkit eivat muodosta seittia
biologisesta torjunnasta ei ole saatavilla tietoa, mutta
torjunta onnistuu valikoivilla akarisideilla

Kuva: MTT/KSU



Tappipunkit (Tarsonemidae)

Syklaamipunkki (Tarsonemus pallidugmansikkapunkki (T. fragariae) ja

begoniapunkki (Polyphagotarsonemus latys

syklaami- ja begoniapunkeilla on vain nelja
kehitysvaihetta: muna, toukka, nymfi ja aikuinen
aikuiset syklaami- (0,25 mm) ja begoniapunkit (0,15
mm) ovat hyvin pienié. Is&ntakasvi vaikuttaa niiden
vériin, ne voivat olla kellertavia, tummanvihreita,
vaaleanruskeita tai varittomia.

munat ovat aikuisen punkin kokoon nahden suuria,
tosin vain noin 0,1 mm:n mittaisia. Syklaamipunkin
muna on ovaalin muotoinen ja lapinakyva, kuten
begoniapunkinkin muna, mutta begoniapunkin munassa
on valkoisia pisteita.

MTT/H. Koskula molempien lajien toukat ovat valkoisia ja niilla on
kolme jalkaparia. Ennen aikuistumista on lepovaihe,
Mansikkapunkin munia ja nuoruusasteita (vas) ja jonka aikana nymfi ei liiku eika syo.
punertavia aikuisia punkkeja (oik.) mansikalla. aikuisilla punkeilla on nelja jalkaparia. Naaraiden

takimmainen jalkapari ei sovellu likkumiseen (toimii

. _ tuntoelimenad) ja koirailla neljas jalkapari soveltuu
tarvitsevat korkeata ilmankosteutta menesty-  naaraiden kantamiseen.

akseen (¥5 %)
syklaamipunkkien kehitys munasta aikuiseksi
kestaa noin 9 vrk:ta (25 °C) ja begoniapunkin  Vjoitus:

vain noin 4 vrk:ta aiheuttavat epamuodostunutta kasvua ja kitukasvui-

suutta imemalla kasvinesteita

pillottelevan elintapansa takia ovat vaikeasti elavat ja aiheuttavat vioitusta varsinkin kehittyvissa
torjuttavia kasvinosissa: nuorissa lehdissa, nupuissa ja kasvu-
torjunta paaasiallisesti kemiallisesti valikoivilla pisteissa. Begoniapunkki elaa myds lehtien alapinnoilla.
akarisideilla lehdet kapristyvat, laikkuuntuvat ja tulevat ruskeiksi
muita keinoja saastuneiden kasvien poistaminen  ryskeita korkkiutuneita laikkia voi muodostuu lehti-

ja ilimankosteuden alentaminen ruotiin, varteen ja hedelmiin

ripsiaispetopunkki, kalifornianpetopunkki, vioittuneet lehtisilmut, kukkanuput ja kukat jaavat usein
ruskopetopunkki jgAmblyseius barkesyovéat aukeamatta (kuivuvat)

niita

avautuneiden kukkien terdlehdet laikullisia ja epamuo-
dostuneita

Isantdkasveja kasvihuoneessa:

syklaamipunkilla: syklaami, begonia, gerbera,
krysanteemi, paavalinkukka, aralia, atsalea,
tulikki, palsami, pelargoni, petunia, verbena
muratti

begoniapunkilla: begonia, gerbera, syklaami
krysanteemi, paavalinkukka, tulikki, palsami,
muratti, daalia, verenpisara, hibiskus ja tsin

mansikkapunkilla: erikoistunut mansikkaan,
my6s mm. atsalea, begonia, krysanteemi,
syklaami, paavalinkukka, palsami ja muratti

Q)

Kuva: MTT/Tuomo Tuovinen 6



Matapunkit (Acaridae)

Homepunkki (Tyrophagus putrescentigga olkipunkki ( T. longior)

Tyrophaguksetvat hitaasti liikkuvia, mm. maassa

elavia punkkeja, jotka syovat mm. hajoavaa orgaanista

ainesta ja sienirihmastoa. Homepunkkeja kaytetaan
myOsA. cucumerispetopunkkien ravintona
ripsidispetopusseissa

aikuiset ovat kooltaan noin 0,5 mm ja niiden paksussa
ruumiissa on pitkia karvoja. Variltdan homepunkit ovat
vaaleita.

optimiolosuhteet 15-27 °C ja 85-95 % (< 65 % kost.

kehitys lakkaa), myds kasvualusta vaikuttaa
lisdantymiseen

kasvihuoneessa aikuiset naaraat elavat noin
30 vrk:ta ja munivat noin 50 munaa

Tyrophaguksetivat ole varsinaisesti
tuholaisia, mutta saattavat joskus vioittaa
esim. syklaamia, tulilatvaa, begoniaa,
sineraariaa, paavalinkukkaa, gerberaa ja
kurkkua

ne syovat kasvin pehmeimpia solukoita,

jonka seurauksena lehtiin tulee reikia, jotka
lehden kasvaessa repeilevat ja suurenevat. Jos
punkit vioittavat kasvupistettd, verson kasvu
hairiintyy.

homepunkkeja ei yleensa tarvitse torjua.
lImakosteuden laskeminen 70 %:iin 2-3

vrk:ksi auttaa useimmblyseius cucumeris

A. barkerija Hypoaspisspp. —punkit sy6vat
Tyrophaguksia.

Akamapunkit (Eriophyidae)

"Tomaatindkaméapunkki’ ( Aculops lycopersigi

aikuiset tomaatinak&mapunkit ovat kiilanmallisia,
pituudeltaan vain 0,15-0,2 mm:& ja vériltdéan
kermamaisia, vaalean harmaanruskeita, punaruskeita
tai oransseja. Niilla on vain 2 jalkaparia.

munat ovat pyoreité (& 0,05 mm), varittomia tai
valkoisia

toukat (noin 0,1 mm) ovat valkoisia ja nymfit (noin
0,15 mm) keltaisia, nuoruusvaiheet ovat aikuisten
nakoisia ainoastaan pienempia

suurin osa isé&ntakasveista kuuluu koisokasveihin
(Solanaceae), paaasiallinen iséantakasvi on tomaatti.
Koristekasveista voi vioittaa mm. petuniaa

tomaatilla vioitus nakyy ensin kasvin alimpien lehtien
alapintojen hopeoitumisena, saastunnan edetessa
lehdet muuttuvat pronssin varisiksi, hauraiksi ja
lopulta kuolevat. Vioittavat myds kasvin vartta ja
hedelmi&. Vioitus alkaa kasvin alaosista ja etenee
ylospain.

nimestaan huolimatta ei muodosta akamia vaan elaa
lehden pinnalla

Suomessa ei selvia talvesta

optimiolosuhteet populaatiokasvulle ovat noin
27 °C lampatila ja 30 % ilmankosteus

riippuen olosuhteista naaras voi munia elinaikanaan
10-53 munaa

kehitys munasta aikuiseksi kestaa noin 9 vrk:ta (It.
20 °C / kost. 30 %), 5 vrk:ta (25-30 °C)

varsinaista biologista torjuntamenetelmaa ei ole.
Muutamat petopunkit mnTyphlodromus
occidentalis Lasioseiusp. jaPhytoseiulus
persimilissyovat niitéd. Laboratoriossa
Homeopronematus ancongpetopunkki on
osoittautunut tehokkaaksi torjujaksi



Torjuntaeliot

Ansaripetopunkki (Phytoseiulus persimilis

viisi kehitysvaihetta: muna, toukka, 2 nymfia
ja aikuinen

aikuinen naaras on kooltaan noin 0,6 mm:4,
pisaranmallinen ja variltd&n oranssinpunai-
nen. Koiraat ovat pienempia ja "liteampia”.
munat ovat ovaalinmuotoisia ja variltdéan
vaaleanpunertavia

nuoruusvaiheet ovat vaaleita/vaaleanorans-
seja, toukalla on kolme ja nymfeilla nelja
jalkaparia

naaras voi munia viisi munaa paivassa

alle 60% ilmankosteus haittaa munien
kehitysta ja jossain maarin vaikuttaa myos
kehitysaikaan

kehitys munasta aikuiseksi 5 vrk (30 °C),

9 vrk (20 °C) ja 25 vrk (15 °C)

naaras munii elinaikanaan (noin 1 kk) 50-100
munaa

vihannespunkit ovat paaasiallista ravintoa, voivat
tulla lyhyen aikaa toimeen meden ja veden avulla,
ravinnon loputtua syévat myos lajitovereitaan

ansaripunkin leviaminen kasvihuoneessa riippuu
mm. olosuhteista, kasvuston tilasta (harva/tihed),
saaliin m&arasta ja sijainnista

kehraajapunkkien tuottama seitti ja niiden
aiheuttama vioitus kasveilla auttavat
ansaripetopunkkia ldytamé&éan saaliin

vihannespunkkien vioittamat kasvit tuottavat
kemiallisia yhdisteitd, jotka ohjaavat
ansaripetopunkin paikalle

paivassa aikuinen ansaripetopunkki voi syoda 5
aikuista, 13 protonymfia tai 20 munaa/nymfia
ansaripunkkeja levitetdan kasvustoon, kun
ensimmaiset kehraajapunkit havaitaan (myos
ennakkotorjuntana)

Ansaripetopunkin muna vp:n munien keskella

Ansaripetopunkin plussat ja miinukset

normaalikasvihuoneolosuhteissa lisdantyy -

nopeammin kuin vihannespunkki: 1ahes
puolta nopeampi kehitysaika, suurempi
jalkelaistuotto ja suuri naaraiden osuus
populaatiossa

spesialisti peto: syo (imee ruumiinnesteet)
kehraajapunkkeja -> nopea torjuntatulos
aikuiset ansaripetopunkit levittaytyvat
uusille alueille, jos saaliin maara on turhan
alhainen verrattuna petojen maaraan

likkuvat vilkkaasti ja saalistavat tehokkaasti -

toukkavaihetta (ei syd) lukuunottamatta

kuumissa (>30 °C) ja/tai kuivissa (<60 %)
olosuhteissa ansaripetopunkin lisd&ntymine
heikkenee ja torjuntatulos huononee

spesialisti pedon haittapuolena on peto-
populaationkin nopea haviaminen, kun saali
on kulutettu loppuun

kuivissa ja kuumissa olosuhteissa ansari-
petopunkit siirtyvat kasvilla alaspéin (etsivat
kosteutta) ja vihannespunkit hakeutuvat
ylospéin -> peto ja saalis eivat kohtaa!
saalistaa huonosti lepotilasta heranneita
oranssinpunaisia vihannespunkkinaaraita8




Torjuntaeliot

Kalifornianpetopunkki ( Neoseiulus =Amblyseius californicys

aikuinen petopunkki on kooltaan 0,5
mm:& ja variltdan vaalean punaruskea

munasta aikuiseksi 7-10 vrk:ssa (25 °C)

naaras munii elinaikanaan noin 40-50 munaa
kehradjapunkkien lisaksi saalistaa syklaami- ja
begoniapunkkeja

tulee paremmin toimeen kuumissa (kehittyy
hyvin viela 33 °C) ja kuivissa olosuhteissa

kuin ansaripetopunkki.

soveltuu kaytettavaksi ennakkotorjuntaan ja
ansaripetopunkin tukena varsinkin kesalla

kalifornianpetopunkki sietdd myds paremmin
torjunta-aineita kuin ansaripetopunkki

Punkkisaaski (Feltiella acarisugg

toukat ovat kehragjapunkkeja syovia petoja
(syovat kaikkia kehitysasteita)

toukat ovat kooltaan 0,2-2 mm:iin ja variltaan
punaruskeita

tehostamaan torjuntaa, kun punkit muodos-
tavat pesakkeita

toukat pysyvét kuoriutumislehdelldan, vaikka
ravinto loppuisi

toukkavaiheiden kesto yhteensa noin viikko,
jona aikana voi sydda yli 300 munaa

Ripsiaispetopunkki (Neoseiulus= Amblyseius cucumeris

Kuva: MTT/Timo Tolonen

kehitys munasta aikuiseksi kestda noin 6-9
vrk:ta (25 °C)

naaras elaa noin kolme viikkoa, elinaikanaan
munii 40-50 munaa (25 °C)

aikuinen on kooltaan 0,5 mm ja variltaan
punaruskeita, nuoruusasteet ovat varittomia

saalistaa ripsiaisten lisaksi vihannespunkkeja
ja homepunkkeja, syé myds tappipunkkeja




Torjunta-aineet

Punkkien torjunta-aineiden vaikutustapa ja kehitysvaiheet joihin tehoavat

Valmistenimi/ Tehoaa Vaikutustapa

Tehoaine

Nissorun munat ja nuoruusasteet, altist. kosketus- ja sydméavaikutteinen

heksytiatsoksi naaraiden munat kuolevat (ehkéisee alkion- ja nuoruusasteiden kehitysta)

Torque likkuvat asteet kosketus- ja sydmavaikutteinen

fenbutatinaoksidi (hairitsee ATP:n muodostumista solujen energia-
aineenvaihdunnassa)

Danitron toukat-aikuiset kosketus- ja sydmavaikutteinen

fenpyroksimaatti  hieman myds muniin (ehkaisee energia-aineenvaihduntaan liittyvaa
elektroninsiirtoa mitokondrioissa)

Apollo munat ja hieman myos kosketusvaikutteinen

klofentetsiini nuoruusasteisiin (ehkéisee alkionkehitysta, kasvunsaade)

Floramite muna-aikuinen kosketusvaikutteinen

bifenatsaatti (aiheuttaa hermoston yliarsytyksen kiinnittymalla
solukalvojen kloridikanavien GABA-reseptoreihin)

Vertimec likkuvat asteet kosketus- ja sydmavaikutteinen

abamektiini (hermostollinen vaikutus, halvaannuttaa)

Envidor nuoruusasteet (hairitsee punkkien kehitysta)

spirodiklofeeni

Oberon muna-aikuinen (hairitsee rasvojen biosynteesi&uwitia

spiromesifeeni kehitykseen ja jalkelaistuottoon)

Punkkien torjunta-aineiden haitallisuus torjuntaeli 6ille suorassa altistuksessa
(www.koppert.nl)

Ansari- Kalifornian- Ripsiais-

petopunkki petopunkki petopunkki Punkkisaaski
Valmistenimi/
Tehoaine N A v-a N A v-a N A v-a N A v-a
Nissorun 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0
heksytiatsoksi
Torque 1 1 0 1 1 0 1 1 0
fenbutatinaoksidi
Danitron 4 4 2 1 1 0 4 4 ?
fenpyroksimaatti
Apollo 1 1 0 1 1 0 1 1 0
klofentetsiini
Floramite 1 1 0 1 1 0 1 0 * 1 0 *
bifenatsaatti
Vertimec 4 4 2 4 4 2
abamektiini
Envidor 2 ?* 2 ?*
spirodiklofeeni
Oberon
spiromesifeeni
N = nuoruusasteet
A = aikuiset
v-a = varoaika viikkoina . ] ] o
tyhja = ei tietoa Lisatietoa torjunta-aineiden
* vaikutus koko populaatioon, l&hteessa ei erdlisetoja haittavaikutuksista:

nuoruusasteiden ja aikuisten osalta

www.biobest.be

Haitallisuus:

1= haitaton, kuolleisuus < 25 %
2= lievasti haitallinen, kuolleisuus 25-50 % www.koppert.nl

3= kohtalaisen haitallinen, kuolleisuus 50-75 % o

4= erittain haitallinen, kuolleisuus > 75 % www.syngenta-bioline.uk.co




Vihannespunkin torjunta-aineresistenssi

Torjunta-aineiden teho suomalaisiin vihannespunkkipulaatioihin

Laboratoriossa mitattu resistenssitaso ei kerro
suoraan torjuntatehosta viljelmill&:

kasittelyn peittavyys vaikuttaa torjunta-
tulokseen, jos peittdvyys on huono,
torjuntatulos on huono, oli resistenssia tai ei.
Myds pisarakoko vaikuttaa torjuntatehoon.

torjunta-aineiden vaikutustapa: joillakin
aineilla tarkeampaa kuin toisilla saada
torjunta-aine osumaan punkkeihin

olosuhteet kasittelyn aikana ja jalkeen vai-
kuttavat valmisteen tehoon (esim. Torque
toimii hyvin vain >20 °C)

saastunnan voimakkuus: jos saastunta on
lieva heikkokin teho alentaa punkkien
maaraa riittavasti, voimakkaassa saastun-
nassa vastaava torjuntateho on riittdmaton

punkkipopulaatioiden muutokset viljelmilla?
Punkkeja ulkoa tai kasvien mukana muualta.

laboratoriokokeita tdydennettava kentta-
kokeilla ja -havainnoilla

Torque (1,4 %): kahden toiston keskiarvo Vertimec (0,056 %): yksi toisto
100 100
© Lo i
g 801 T 80
< € 60| fooo e
S 601 2
©
.% 204+ F-—-F1----- - - R E L o e e 1 T
S L ERETRT B B S N - & f
4 T I~ [~ - - - - -0 o
I 2 & &
0 T T T T T T T :I ' ' ' ' ' '
W- 3 5 7 W-vesi
W- 2 3 4 5 6 7 W-. 0.056%
1,4 ves
% Punkkien alkupera Punkkien alkupera
Danitron (0,056%): kolmen toiston keskiarvo Laboratoriokokeet MTT/KSU
100 kasittelyt Potterin tornissa, ruiskuttamalla 2 ml
S g0 torjunta-aineliuosta per koeyksikko
€ 60 W = Wageningenista saatu kemikaaliherkka
o 40 punkkipopulaatio. W-vesi on vedella kasitelty
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_ i Foramiten, Oberonin ja mahdollisesti myds
Punkkien alkupera . . . i
Metasystoxin tehot kyseisiin punkkikantoihin

Kuva: MTT/ M. Linnamaki

Syitd nopeaan resistenssin kehittymiseen

vp-koirailla on vain yksinkertainen kromo-
somisto (haploidi), jolloin mutaatioiden
kautta syntyvat uudet geneettiset ominai-
suudet tulevat heti nakyviin ja valinnan
seurauksena voivat levita nopeasti populaa-
tiossa (esim. kemikaalikestavyys)

vp:n nopea elinkierto ja suuri jalkelaistuott
(hyvissa olosuhteissa populaatio voi kaksif-
kertaistua muutamassa paivassa)

torjunta-aineiden sdannollinen kaytto




