
Integroitu torjuntaIntegroitu torjunta INTOINTO--projektin projektin 
viljelmillviljelmill ää: : ”” PoimintojaPoimintoja ””

Marika LinnamMarika Linnamääkiki
Agropolis OyAgropolis Oy

16.11.2006 Tietotori, Lepaa16.11.2006 Tietotori, Lepaa

���������		
����
��
��

�����������	

���
�������



Integroidun torjunnan 
käyttö viljelmillä
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Käyttää säännöllisesti

Kokeillut IPMää tai
käyttää osittain

Mukana projektissa



Vihannespunkin integroitu 
torjunta onnistuu
� Tarhoilla luotetaan ansari-

petopunkkeihin -> korjaavia 
käsittelyitä tarpeen mukaan

� Hyviä tuloksia monilla 
kasveilla: INTO:ssa eniten 
käytännön kokemuksia 
leikkoruusulta

� Suositellut käyttömäärät 
leikkoruusulle (vars. torj.): 
� Ansaripetopunkki: 6 kpl/m2

ja saastuntapesäkkeisiin 
20-200 kpl/m2

� Kalifornianpetopunkki: 2-4 
kpl/m2

Vihannespunkki- (vihr.) ja ansa-
ripetopunkkikohdat (pun.) 

merkattu kasvustoon  



Esim. vihannespunkin torjunta 
leikkoruusulta

� IPM -ala 560 m2; vain vp:kit torjutaan integroidusti

� Kasveja tarkkaillaan viikoittain (erillinen toimenpide)

� Alussa (vkolle 13) tarkastettu vihannespunkit 5:stä
kohdasta/peti, sen jälkeen (vko 14 ->) 2:sta kohdasta/peti

� Tarkkailu:
� Peti jaettu 5 alueeseen -> tarkastetaan (vp:t, jauhiaiset, 

härmä) kahdelta alueelta/viikko (tiedot lomakkeelle)

� alueilta valitaan huonohkon näköinen kohta -> lehtiä per 
kohta tarkastetaan 1-2-3; 4-5 (taivutetuista versoista)

� lehdiltä havainnoidaan myös petopunkit

� myös yleishavainnointia (vp, härmä) koko pedistä



Vihannespunkit saatiin ”hävitettyä”

Vp:n torjuntatoimet 2006:

� Vkoilla 1 & 2 Torque + Nissorun
� Vkoilla 5 & 6 Floramite 
� Booster-ruiskutus vkoilla 7 (35, 37 

& 38) 
� Ansaripetopunkkeja (Pp) vkoilla 8-

10; 14 kpl/m2

� Ansaripetopunkkeja vkoilla 11, 13 
& 15; 7 kpl/m2

� Kalifornianpetopunkkeja (A. calif.) 
vkolla 22; 4 kpl/m2

� Ansaripetopunkkeja vkolla 24; 7 
kpl/m2

� K=Karate (jauh.torj.); V=Vertimec
(rips.torj.)
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Ripsiäisen torjunta leikkoruusulta (708 m2)

Esimerkkitapauksessa tarkkailu:

� Käydään joka petivälissä

� lehtien alapintoja katsotaan vain, kun epäillään punkkisaastuntaa
(alkava vioitus)

� uusista havaituista kohdista katsotaan vihannespunkkien määrää ja 
torjuntaeliöiden esiintymistä (ei lasketa!)

� tuholaishavainnot lomakkeelle, paikat merkataan kasvustoon

� ripsiäistarkkailu perustuu havaittavaan vioitukseen, kukkia/nuppuja 
ei tarkkailla säännöllisesti

Suositus leikkoruusulla: A. cucumeris –petopunkkeja (pussit) 200-400-500 kpl/m2, 3.-6.(-8.) viikon 
välein. Lisäksi pullopetoja tarvittaessa.



Kuukausi Vko
Pullosta 

(punkkeja kpl)
Pusseja 

(kpl) Kem. torj.
Tammikuu 2 25000
Helmikuu 7 25000 250
Maaliskuu 9 100000

10 Conserve
11 25000 250 Conserve

Huhtikuu 15 25000 Conserve
17 500

Toukokuu 20 10000 (A.s)
22 10000 (A.s)

Kesäkuu 25 10000 (A.s)
26 250

Heinäkuu 27 Regent
28 10000 (A.s) 250 (A.s)

Elokuu 31 10000 (A.s)
32 10000 (A.s) + 

25000 (A.c)
33 Conserve

Syyskuu 35 Vertimec
36 Vertimec
37 Vertimec

Lokakuu
41 20000 (A.s) + 

25000 (A.c)
42 10000 (A.s) 250
43 20000 (A.s)

Marraskuu 45 50000
Joulukuu

2006

Kuukausi Vko
Pullosta 

(punkkeja kpl)
Pusseja 

(kpl) Kem. torj.
Tammikuu 3 10000
Helmikuu 6 250
Maaliskuu 10 25000

12 250
Huhtikuu
Toukokuu 18 25000

20 500
Kesäkuu 22 25000

24 25000
25 250

Heinäkuu 26 25000
27 Conserve
28 50000 Conserve

Elokuu 31 500
33 25000

Syyskuu 35 25000
37 250
38 25000

Lokakuu 41 25000
Marraskuu 44 500

45 25000
48 25000

Joulukuu 49 25000
51 25000 250

2005

Ripsiäisten torjunnassa valikoivat 
torjunta-aineet avuksi: leikkoruusu (708 m2)

Pullosta: 10 000 = 14 kpl/m2

25 000 = 35 kpl/m2

50 000 = 71 kpl/m2

Ripsiäispetopunkkien (A. c) ja Amblyseius swirskii (A. s) –petopunkkien käyttömäärät

Pussit: A. c: 250 kpl = 350 kpl/m2

A. s. 250 kpl = 90 kpl/m2



Ripsiäisten integroitu torjunta toimii

Vuoden 2006 torjuntatoimet merkattu kuvaan

# = A. cucumeris (ripsiäispetopunkki),    § = A. swirskii

C = Conserve –käsittely

R = Regent –käsittely (paikkakäs.)

V = Vertimec
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Ripsiäisiä 2005 Ripsiäisiä 2006

# ##### §§§#§§§ #§§§

C CCC R V VV

# # #

 9.6.2006 (vko 23)
30 p1 p1 p1 p1

29

28

27 r1 r1 r1

26 p1

25

24

23 r1

22 r1 r1 p1 r1 r1 r1 r1 r1 r1

21 r1 r1 r1 r1 r1 p1 r1 r1 r1

20

19 r1

18 p1 p1

17

16



Petopunkkien levitysmenetelmiä

� Pussilevitykset: uusintalevityksiä 3-6-8 viikon välein

� Pullolevitykset: nopeampi teho; pussilevitysten tukena

Petopunkkipuhallin nopeuttaa 
irtopetojen levitystä



Kirvojen torjunta ”ongelmallisempaa”

� Leikkokukillakin pääasiassa 
myytävässä kasvinosassa

� Lisääntyy nopeasti! 

� Torjuttava kirvalaji tunnettava



Kirvapankit käytössä

Amppelissa

Pöydällä

Loisittuja ja loisimattomia
persikkakirvoja

� Laita väh. 2 kirvapankkia/1000 m2, levitä lisää pankkeja joka 2.-3, 
viikko tai kun kirvapankki ei toimi

� Levitä 0,15 kirvavainokaista/m2 (laji riippuu torjuttavasta kirvalajista), 
toista levitys 2.-3. viikon päästä

� Pankki toimii noin 10-12 vkoa

� Sijoita pankkikasvit tasaisesti huoneeseen, pankkien väli max 40 m
-> tällöin yksi pankki kattaa noin 1250 m2 alan



Onnistunut kirvojen torjunta…

Ryhmäkasvit (1000 m2)

� Tammikuussa 2 Pirimor –
käsittelyä (+ 1 Pirimor 
paikkakäsittely)

� Kirvapankit käytössä (oraita 
kasvatettiin itse) 

� Vkot 8 – 22 levitetty vii-
koittain 250 kpl jättikirva-
vainokaisia (Aphidius ervi)

� Kesän yli näillä torjunta-
toimilla

Leikkoruusu (500 m2)

� IPM -kokeilu 3½ kk:ta

� Kirvapankit käytössä (uusittiin 
aina, kun alkoivat mennä huonoon 
kuntoon; oraita kasvatettiin itse)

Vko Torj. eliö Käyttömäärä
13 A. ervi 250
15 A. ervi 250
17 A. aphidimyza 1000
19 A. ervi 250
22 A. ervi +           

A. aphidimyza 250 + 1000

Levitysmäärä/m2: 

250 kpl= 0,5 kpl,  1000 kpl= 2 kpl



Kirvojen integroitu torjunta leikkoruusulla …

Pinta-ala 670 m 2 

250 kpl = 0,4 kpl/m2,    500 kpl = 0,7 kpl/m2

1000 kpl = 1,5 kpl/m2
2005: 8000 kpl ”2006: 5500 kpl”

Vko A. ervi (kpl) Kem.torj. A. ervi (kpl) Kem. torj.
1 500 Pirimor
2 500

3 500 1000
mäntys. 

pesäkkeisiin

4 1000
mäntys. 

pesäkkeisiin

5 500 500
mäntys. 

pesäkkeisiin
6  500 (kp) (kirvat pank.)
7
8 500 500 (kirvat)
9
10 250
11
12 Pirimor+SG
13
14 Pirimor+SG
15
16 500 250 (kirvat)
17
18 500
19
20 500
21
22
23

2005 2006 24
25 500 (kp)
26 500 mäntysuopa
27 mäntysuopa
28 500
29 Plenum
30 250 250 mäntysuopa
31 250
32 250
33

34
mäntys. 

Pesäkkeet
35
36 250 250

37
Pirimor, 
Plenum

38
39 Plenum 250 (kirvat)
40 250
41
42 250 500 (kirvat)
43
44 250 500
45
46 250
47
48 250
49
50
51

52
mäntysuopa, 

Pirimor

Suositus leikkoruusulla (vars. torj.): Aphidius colemani 0,5-1 kpl/m2 tai A. ervi 2 kpl/m2; lisäksi 
Aphidoletes aphidimyza saastuntapesäkkeisiin  5-10 kpl/m2. Kaikkia viikoittain ainakin 3. viikon 

ajan.  



Jauhiaisten (integroitu) torjunta haasteellista 

� Toimii joulutähdellä

� Leikkoruusulla ja -gerberalla
joudutaan turvautumaan 
useammin korjaaviin käsittelyihin 

� Silwet Gold –kiinnitteellä hyö-
dyllistä sivuvaikutusta jauhiaisiin
ja vihannespunkkeihin.
� Esim. jauhiaiset leikkoruusulla: 

0,025% liuoksella 4 käsittelyä 3-4 
vrk:den välein

� Esim. vihannespunkit leikko-
ruusulla: 0,07% liuoksella 2 
käsittelyä noin 1½ viikon välein

� Huom! Jos kokeilet, testaa 
vaikutusta ensin pienellä alalla!!

� Esim. joulutähdellä ainakin 
0,05% liuos aiheutti vioitusta

HUOM! Silwet Gold on kiinnite, sitä ei ole rekisteröity torjunta-aineeksi!



Jauhiaisten integroitua torjuntaa…
Leikkoruusulla (670 m2)

Vko Encarsia Kem.torj. Encarsia Kem. torj.
1 1000
2 2000
3 3000 2000
4
5 2000
6 1000
7
8 1000
9
10
11
12
13
14
15
16 1000
17
18 1000
19 Silwet Gold
20 1000
21 Confidor
22 Silwet Gold
23

2005 2006

24
25 2000
26 2000
27
28

29
2500+2500 

(mix) Plenum
30

31
2500+2500 

(mix)

32
A. swirskii 
(100 x 250)

33 2000
34
35
36 1500
37 (Plenum)
38
39 (Plenum) 2000
40 2000 Applaud + SG
41
42 2000 Applaud + SG
43 Applaud
44 2000
45
46
47
48 2000
49
50
51 2000
52

Levitysmäärät per neliö:
1000 kpl = 1,5 kpl/m2,   2000 = 3,0 kpl/m2,   3000 kpl = 4,5 kpl/m2,   5000 kpl = 7,5 kpl/m2

Suositus leikkoruusulla (vars. torj.): Encarsia formosa 2-4-6 kpl/m2 tai E. formosan ja Eretmocerus 
eremicus -kaliforniankiilukaisen sekoitusta. Levityksiä muutaman viikon ajan, kunnes loisittuja riittävästi.



Ansarijauhiaisen torjunta joulutähdellä (960 m2)

� Suositeltu levitysmäärä on 0,3-0,6 kiilukaista/kasvi/viikko

� Tarkkailu kelta-ansoista ja kasveilta

� Esim. kynnysarvona 30% saastuneisuusaste => ruiskutus, kun ansassa 
keskimäärin 30 jauhiaista per viikko; puhtaampi sato 10 jauhiaista/ansa/viikko

vko
E. formosa 

(kpl)
35 1500
36 1500
37 3000
39 3000
40 3000
41 3000
42 3000

Noin 1 ansa/65 m2

Jauhiaisia kelta-ansoissa
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Onnistumisen edellytyksiä

� Ainakin yksi IPM:stä todella kiinnostunut henkilö

� Tarkkailu: hoitotöiden ohessa tai erillisenä toimenpiteenä

� Riittävästi torjuntaeliöitä; varsinkin alkuvaiheessa, kun 
kokemusta ei ole

� Torjuntatoimien oikea ajoitus

� Hyvä viljelyhygienia

� Pitkäjänteisyys

� Korjaa valikoivilla torjunta-aineilla

INTO:n markkinoimat taktiset 
IPM -komponentit

- Suunnittele, estä ja ehkäise

- Tunnista ja tarkkaile

- Käytä kynnysarvoja

- Yhdistele harkitusti eri torjun-
tamenetelmiä



Syitä epäonnistumisiin

� Huono viljelyhygienia

� Liiallinen kiire (+ liian vähän henkilökuntaa)

� Lähtötilanne liian huono tai tuholaiset lisääntyvät syystä tai toisesta 
nopeasti -> torjuntaeliöt eivät pysy perässä

� Torjuntaeliöt eivät toimi kuten torjunta-aineet -> torjuntatehossa viive

� mm. loma-ajat, jolloin IPM vastuuhenkilö on poissa -> tilanne karkaa 
käsistä

� Olosuhteet kasvihuoneessa epäedulliset torjuntaeliöille: liian 
kuuma/kylmä, liian kuivaa, vähän valoa

� Korjaavat torjunta-ainekäsittelyt tehty liian myöhään tai käytetty 
laajavaikutteisia aineita



INTO-projektin viimeisen 
puolivuotiskauden tavoitteita

� Jauhiaisten torjunnan tehostaminen 
leikkoruusulla

� Tuholaistorjunnan tehostaminen leikko-
gerberalla

� Amblyseius swirskii –petopunkki 
leikkoruusulla ja/tai leikkogerberalla
(harjoittelija, opinnäytetyöt?)

� ”Ruukkukukkien integroitu kasvin-
suojelu” -ohjeiston kokoaminen (+ IPM -
tapaaminen ruukkukasviviljelijöille)

� Kurssit: ripsiäisten, punkkien ja 
kilpikirvojen integroidusta torjunnasta



Kiitos

Esityksessä käytetyt kuvat: © MTT/KSU, Marika Linnamäki ja Pauliina Laitinen


